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Annotatsiya: Ushbu maqolada
texnik yo'nalishdagi oliy ta'limda matematika fanini
o'qitish sifatini ta'minlash va nazorat qilishda matematik kompetentlikni rivojlantirishning
maqsadi faol ochib berilgan, hamda tekislikda vektorlarni qo'shishda animatsiya usulidan
foydalanishnig o'rni MAPLE tizimi orqali ko'rsatib berilgan.
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Аннотация: В данной статье активно раскрыта цель развития математической
компетентности в обеспечении и контроле качества преподавания математики в высшем
техническом образовании, а также показана роль использования метода анимации при
добавлении векторов на на плоскости через систему MAPLE.
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Abstract: in this article, the purpose o f developing mathematical competence in the
provision and control o f the quality o f teaching o f mathematics in higher education in the technical
direction has been actively revealed, as well as the role o f using the animation method in the
addition o f vectors in the plane has been demonstrated through the MAPLE system.
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Zamonaviy mehnat bozori talab qiladigan yuqori malakali mutaxassislarni
tayyorlash oliy ta'lim tizimining asosiy vazifasidir. Jamiyat oliy ta'lim sohasida bo'lajak
mutaxassislarni tayyorlashda kafolatlarga asoslangan yondashuvni joriy etadi, bu esa har
qanday faoliyat sohasidagi mutaxassislarning raqobatdoshligini oshiradi.
Oliy Ta'lim Muassasasining (OTM) bitiruvchilari ishlab chiqarilgan tovarlar va
xizmatlarning raqobatbardoshligini ta'minlash uchun zarur bo'lgan bilim va
ko'nikmalarga ega bo'lishi kerak. Natijada, talabalarning matematik kompetentligini
shakllantirishning eng muhim bosqichi mutaxassisning kasbiy tayyorgarligi bo'lishi
mumkin.
Muhandislik mutaxassisliklari talabalarining kasbiy faoliyatga tayyorgarlikning
hozirgi bosqichida matematik kompetentlikni rivojlantirishning maqsadi faol hayotiy
masalalar yechimlarini shakllantirishni, nafaqat professional mehnat faoliyatini, balki
kasbiy muammolarni hal qilishning yangi usullarini kashf qilish bilan bog'liq ijodiy
ishlarni ham o'z ichiga oladi. Bu shuni anglatadiki, ta'limning asosiy va yagona
maqsadlaridan biri, olingan bilim o'quvchilarning shaxsiyatini rivojlantirish vositasiga
aylanadi.
Matematik bilimlarni yanada mustahkam o'rganish uchun talabalarning matematik
kompetentligini rivojlantirish bilan maqsadli faol faoliyatini tashkil etish zarur, shuning
uchun texnika yo'nalishidagi Oliy Ta'lim Muassasalarida matematik kompetentlikni
rivojlantirishning asosiy vazifasi nafaqat talabalarni nazariy bilimlarni ongli ravishda
o'rganishga jalb qilish, balki ularni amaliy muammolarni hal qilishda qo'llashning asosiy
usullarini o'rgatishdir.
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Matematikaning texnik fanlarga qo'llanilishidagi vazifalar, analitik geometriya,
vektorlar nazariyasi, funktsiyalarning hosilalari, muayyan va ko'p sonli integrallar,
differensial tenglamalar, ehtimollik va statistik usullar texnik masalalrni yechish va tahlil
qilishda muhim o'rin tutadi. Ushbu usullar fizika, nazariy mexanika, materiallarning
qarshiligi, gidravlika, mashina va mexanizmlar nazariyasi kabi umumiy texnik va amaliy
fanlarning ko'plab masalalarini hal qilish uchun yuqori ahmiyatga ega.
Albatda bu yerda talabalarning olingan nazariy va amaliy bilimlaridan o'z
mutahassisliklari bo'yicha amaliy foydalana oladigan bo'lishlarini hisobga olib, ustoz
pedagoglardan shu ko'rinishdagi masalalarni yechishni o'rgatish talab qilinadi.
Buning uchun matematikani chuqur tushunish, matematik qobiliyatlarni
rivojlantirish, matematikaning haqiqiy amaliy muammolarini hal qilishda motivatsiya
berish va talabalarda matematik kompetentlikni rivojlantirish talab etiladi. Shunday qilib,
matematik muammolarni hal qilish qobiliyatini maqsadli shakllantirish talabalarning
matematik kompetensiyalarini samarali shakllantirish shartidir.
Matematik kompetentlikni takomillashtirishning oliy ta'lim jarayoniga texnologik,
tizimli, faoliyatli, kompetensiyaviy va innovatsion yondashuvlar asosida yondoshishni
taqozo etadi. Matematikani o'qitishda Matlab, Matcad va Maple kabi dasturlar hozirgi
kunda o'qitish jarayonida keng qo'llab kelinmoqda. Aytish joizki, bu dasturlar nafaqat fan
rivoji, balki ihtisoslik boyicha qanday qilib va qayerda qo'llash kerakligi masalalarini hal
qilish bilan birga vaqtdan unumli foydalanishga ham yordam beradi.
Buni Maple tizimida tekislikda vektorlarni qo'shishning animatsiya usulidan foydalanish
orqali ko'ramiz.
Tekislikda boshlang'ich va ohirgi nuqtasining koordinatalari berilgan vektorlar
ustida amallarni bajarishda Maple tizimining animatsiya usulidan foydalanish qoidalari
uchun tuzilgan dasturning tadbiqini quyidagi misollar asosida ko'rsatamiz.
1. A(2;7) va

B(13;33) nuqtalarga qurilgan A B

vektorni В uchidagi nuqtaga
*
ikkinchi C(4;-7) va D(21;-3) nuqtalarga qurilgan N D vektorni animatsiya asosida
ko'chirish va bu vektorlarni qo'shish (1-rasm).
Maple dasturi
> restart; with(plottools):with(plots):#difference,
> xl:=2:yl:=7:x2:=13:y2:=33:x3:=4:y3:=-6:x4:=21:y4:=-3:
> #xl:=-12:yl:=7:x2:=-13:y2:=33:x3:=-4:y3:=-16:x4:=-21: y4:=-13:
> AB:= arrow (<xl/yl>,<x2/y2>,axes=normal,width=0.36/ difference,color=blue);
AB := P LO T3D (...)

> CD:= arrow(<x3,y3>,<x4/y4>/axes=normal,width = 0.36, difference,color=blue);
CD := P LO T3D (...)

2 ТА VEKTORNI UCHBURCHAK USULDA QO'SHISH :
> ABCD:=animate(arrow/[<x3+(x2-x3)!ft,y3+(y2-y3)5ft>/
<x4-x3/y4-y3>/width=0.36,axes=normal/color=red],t=0..1);
ABC D := P LO T3D (...)

> N 1234:=pointplot([[xl,yl]/[x2/y2],[x3,y3],[x4/y4], [x2+x4-x3,y2+y4y3]],color=[blue/blue,blue,blue/blue]/ symbol=circle,symbolsize=20):
> NABCD:=textplot([[xl/yl+0.5/'A']/[x2,y2-0.5/'B'], [x3+0.3/y3-0.6;C ']/[x4,y4;D ,],[x2+x4хЗ,у2+у4-уЗ,' DD,]],color=red,align=RIGHT/ font=[TIMES,ROMAN,20]);
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:=

PLO T3D (...)

> ADD:=anim ate(arrow ,[<xl,yl>,<(x2-xl+x4-x3)*t,
(y2-yl+y4-y3)*t>,width=0.36,axes=normal, color=black], t=0..1);
AD D

:=

PLO T3D (...)

> display ([AB,CD, ABCD,N1234,NABCD, ADD],color=red, thickness=2);
t = 1.0000
4. _

2. A(5;7) , B(13;3) , C(4;-6) , D(21;-3) , M(4;9) , N(15;13) nuqtalarga qurilgan AB , ND ,
vektorlarni

qo'shish

uchun

birini

ikkinchisi

oxiriga

parallel

ko'chirish bilan

ADD - AB + ND + MN yjg'indi vektorni animatsiya asosida qurish (2-rasm).
Maple dasturi
> restart; with(plottools):with(plots):#difference,
> xl:=15: yl:=7: x2:=13: y2:=3: x3:=4: y3:=-6:
x4:=21: y4:=-3: x5:=4: y5:=9: x6:=15: y6:=13:
> AB:= arrow (<xl,yl>,<x2/y2>/axes=normal/width= 0.36, difference,color=blue);
AB := PLOT3D(...)
> CD:= arrow(<x3,y3>,<x4,y4>,axes=normal,width= 0.36, difference,color=blue);
CD := PLOT3D(...)
> MN:=arrow(<x5,y5>,<x6,y6>,axes=normal,width = 0.36, difference,color=blue);
M N := PLOT3D(...)

> ABCD:=animate(arrow,[<x3+(x2-x3)*t, y3+(y2-y3)*t>,
<x4-x3,y4-y3>,width=0.36, axes=normal,color=blue], t=0..1); #head_length=1.4,
ABCD := PLOT3D(...)
> CDMN:=animate(arrow, [<x5+(x2+x4-x3-x5)*t,
y5+(y2+y4-y3-y5)*t>,<x6-x5,y6-y5>,width=0.36,
axes=normal, color=blue],t=0..1); CDMN := PLOT3D(...)
> Sl:=anim ate(arrow ,[<xl,yl>,<(x2-xl+x4-x3)*t,
(y2-yl+y4-y3)*t>,width=0.36,axes=normal,color=black], t=0..1); ^ ■=PLOT3D{...)
> S2:=anim ate(arrow ,[<xl,yl>,<(x2+x4-x3+x6-x5-xl)*t, (y2+y4-y3+y6-y5-yl)*t>,width=0.36,
axes=normal, color=black],t=0..1);

:= PLOT3D(...)

> N1234:=pointplot([[xl,yl],[x2,y2],[x3,y3],[x4,y4],
[x5,y5],[x6,y6]],color=[blue,blue,blue,blue,blue, blue],symbol=circle,symbolsize=20):
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> N ABCD:=textplot([[xl,yl+0.5/'A']/[x2,y2-0.5/'B']/ [x3+0.3/y3-0.6/'C,]/[x4/y4/,D ,]/[x5/y5/,M ,]/
[x6,y6,'N'],[x2+x4-x3,y2+y4-y3,'DD'],[x2+x4-x3+x6-x5, у2+у4-уЗ+у6-у5,'
DDN']],color=red,align=RIGHT,font= [TIMES,ROMAN, 20]); NABCD := PLOTW(...)
> display([AB,CD,MN,ABCD,CDMN,Sl,S2,N1234,NABCD], coloured, thickness=2);
t = .29167

t = 1.000 0

2-rasm .
------------- ►

3.
A(2;7), B(10;7), C(8;6) nuqtalarga qurilgan A B / A N vektorlarni parallelogram
usulida qo'shishni animatsiya asosida bajarish (3-rasm).
Maple dasturi
> restart; with(plottools):with(plots):#difference,
> xl:=2:yl:=7: x2:=10:y2:=7: x3:=8:y3:=6: x4:=12:y4:=3:
> #xl:=12:yl:=7: x2:=20:y2:=7: x3:=28:y3:=6: x4:=22: y4:=3:
> AB:= arrow (<xl,yl>,<x2/y2>/axes=normal/width = 0.03, difference,colorHblue);
AB := PLOT3D(...)

> A C :=arrow (<xl,yl>/<x3/y3>/axes=normal/width = 0.04, difference,color=blue);
AC := PLOT3D(...)

> ABAC:=animate(arrow,[<xl+(x2-xl)*t, yl+(y2-yl)*t>,
<x3-xl,y3-yl>,w idth=0.04, axes=normal,color=red], t=0..1); ^B A C .= PLOT3D(...)
> ACAB:=animate(arrow,[<xl+(x3-xl)*t, yl+(y3-yl)*t>,
<x2-xl, y2-yl>,width=0.03, axes=normal,color=red], t

:= PLOT3D(...)

> SABAC:=anim ate(arrow,[<xl,yl>,<(x2+x3-2*xl)*t,(y2+y32*yl)*t>,width=0.03,axes=normal, color=black],t=0..1);
SAB AC := PLOT3D{...)
>N A B:=textp lot([[xl,yl+0.i;A '],[x2,y2+0.i;B '], [хЗ+0.1,уЗ-0.1,'C'],[x2+x3-xl,у 2+y3-yl,'
BC’]], color=red,align=RIGHT,font= [TIMES,ROMAN, 30]) NAB := PLOT3D(...)
> display (AB, AC, ABAC, ACAB,SAB AC,NAB,color=red, thickness=2);
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t= .25000

t = 1.0000

Hulosa qilib shuni aytish mumkinki, dars jarayonida oliy ta'limda matematika
fanini o'qitish sifat va samaradorligini oshirishni ta'minlash va nazorat qilish xamda
talabalarda matematik kompetentlikni rivojlantirish uchun ta'limning zamonaviy
metodlaridan va MAPLE tizimidan foydalanish katta ahamiyat kasb etadi. Bunday
o'qitish orqali talabalar geometrik masalalarni yechishda vektorlarni qo'shish usullarini
annimatsiya usulida ko'rib, tasavvur qilish, shaklini ko'z oldiga keltirish imkoniyatiga ega
bo'ladilar.
Asosiy
matematik
kompetentlikni
rivojlantirishda
talabaning
mavzuni
tushunishga, muayyan jamiyat sharoitida shaxsiy va professional hayotda natijalarga
erishishga imkon beradigan qobiliyati bo'lib, ular fanni o'zlashtirishda va fanlararo o'zaro
munosabatlarda o'qituvchining samarali hamkorligini ta'minlaydi.
Mutaxassislarga matematika fanini o'qitishda matematik kompetentlikni
rivojlantirish orqali axborot va pedagogik texnologiya integratsiyasi asosida o'qitish
muxandislik, texnik-texnologik va ijtimoiy funksiyalari bilan birgalikda axborot
texnologiyalaridan unumli va mutaxassislikka yondoshilgan xolda foydalanishni hamda
dars jarayonida chegaralangan vaqtdan samarali foydalanishni taqazo etadi.
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